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0d nekdaj je Clovek slavil razna drevesa, jib po bofe Castil, jin
posvetal razrim bogovom in jih spodtoval kot svete,

Z veto v mot drevasa in raznimi Sarodejrimi dejani je
poskugal pricobifl sreto, se izogniti nesredi, zvedeti za
prihodnost,
ugotoviti vreme in izprositi zdravie.

Poskusal je vpiivati na naravne sile — pospesidi prihod pomlad,
pregnati hudo uro z zoredih polj, pomagati soncu v njegovi
zimski bitki s temo in pregnati urcke, ki povzrodajo bolezni.

Wi Dibin Kunover: S fsa {1800}

KAJ JE DREVO?

: Drevo je trajna
{vetietna) rastlina z
znatilnim pokonénim
olesenelim deblom.
Drevo je lesnata
rastlina z visokim in
razvejanim debiom, ki
je v spodhjem delu
ohitajno brez vej. Je
najvedji in najstarejsi
orgarnizem na Zemiji.

DREVO = KEMICNA TOVARNA>

+ Bukev lahko v 80 letih zraste 25 m visoko.

ima premer 15 m, prostornino 2700 m3 in
- 800,000 listov s skupno povrdine 1600 m2.

= Vgako uro porabi 2,3 kg CO2 in 1 kg vode ter
proizvede 1,8 kg grozdnega sladkatja in 1,7
kg kisika. Ta kisik zadostuje za dihanje 10
ljudi. :

i V 80 letih tako predela 40 milijonov m3 zraka.
Vsebuje 15 m3 iesa, ki posusen tehia 12 ton.

ORGANI DREVESA

# CVET

= KROSNJA

S LISTH

= POPKI in BRST!

% SKORJA in
LUBJE

i DEBLO

1 KORENINE

I T,
x

)

- KORENINE

4 Sidranje drevesa.

+ Drevesu posredujejo

“talno raztopino, Pri
Grpaniu sodelujejo taine
glive.

= {Obseg obiajno kot

obseg krodnje.

3 V povpredju segajo do

globine 3m {najglobje
kererine 157m).




DEBLO

Dviga kro njoprots

songu in ji daje oporo. R
= Prevaja talng raztopino
iz korenin do krodnje.
Prevaja ter hrani
produkie fotosinteze.
Premer debel se meri
na prsni vidini {130em

[

od tal).
# Koreningnik je vznodje
debla.

SKORJA in LUBJE

o Skorfa vandje drévo pred o
izsuditvijo in poskodbami,
vroGine in mrazom.

@ Lubje je mrtev del skorje.

[ “PLASTLESA, ;} [ PLAST SKORJE }

POPKI ali BRSTI

: V popkih je skrito novo

_ 2ivljenje — zasnove za
liste ali za cvetove.

s Popki so vedinoma
pokriti z varovainirmi
luskami,

i Posebna oblika fista so

iglice.

Qrgan drevesa, ki skrbi za

ghavne Zivijienjske funkciie

{fotosinteza, divanje}.

i Razlika med fotosintezo in

dihenjem predstavija rast

drevesa.

List uravnava z dihanjem in

evapotransplracijo

viaZnostne bilanco rastiine

glede na ckoije.

© Ko drevo odviZe liste, se
znebi tudi strupenik
razkrofkov, ki bi utegnii
rastlini $kodovati.

KROSNIJA ali KRONA

= Predstavija bistvo
drevesa,

i Sestaviigjo jo veje in
velite.

2 Zreali dogajanje v
koreninskem sistemu in
je odgovor drevesa na
okolje, v katerem Zivi,

1 Onesnazenje zraka se
‘pokale naipre] na
krosnji, ki zagne
spreminjati harvo in se
reddifl,

+ Cvetenje je znak
zrelosti drevesa.

x Razlikujemo enodomne
in dvodomne ratsline.




SEMENA in PLODOVI

vrste. .

: Plodovi dajejo semenu
vamost. Drevesa
proizvedejo veliko vet
semen, kot jih
potrebujejo za obstoj.

- Seme zagofaﬁl;é o%étéj "

ZNANSTVENG.
ful RASTLINE |

" ROD VRSTA

Prva znansivena polmenovanja
segajo Ze v dase Teofrasta in
Blinija. Glavaing deta je pri
pelmenovan]u rastlin je opravi
$vedski naravosiovec Caret
Linne od leta 1753 naprej.

Omegodeno natantno in
mednarodno razumiivo
poimengvanie, ki hkrati tudi
pove, da so nekatere vrste
zele serodne in da jih
uvréamo v isti rod,

POIMENOVANIJE
DREVES

Fe fibje i Nahaja se med ligem

(floem} in lesom

zunaj kambija, ki so
nastala zaradi
delovanja obeh
meristemov (kambiia in
felogena).

= Na zunanji strant
kambija nastaja
sekundarmi floem, to je
Zivi del skorje ali lidje {z
glavno nzlogo
prevajanja in
shranjevania crganskih
snovi.

+ Red
L. Vrsta (ksilem).
. Padvrste = £ delitvijo vretensatih in
: Varietele trakownih kambijevih
Oblike celic nastajajc celice
5w Kultivarji lesa in skorje.
= Bkorjo tvorijo vsa tkiva # Z defitvijo felogena ali

plutnega kambija
nastajajo navzven
plutaste celice,
imenovane felem, z
delitvijo navznoter pa
felodarm.

+ Felem ie nepropusien a
vodo in pline.

% Pri bukvi in gabru s
tanko in gladko skorjo
se felogen ne deli.




OBARVANA JEDROVINA -

CRNJAVA .

&i j& starostni fenomen, ko
parenhimske celice cdmrejo,
$krob se odstrani ali pa se
sprement v jedrovinske snovi
{polifenci, Sresiovine,
madfobe, vski} katere se
naselijo v celitno steno.

2 Daje vedjo dimezijske
stabinost, vedjc biokoiko
odpomost, vedio trdoto.

A Bor tvori pravi jedemi les —

&rjavo. Meja med belave in
Ernjavo poteka po letnici,

Je posledica cjé&titve .I'e.s;a.. '

Crnjava hrasta je
ocbarvana rumengo favo.
VedolZni prerez kaze,
da je najved]i del debla
ojedren. V ozkem pasu
beljave {pri hrastu
preteZno samo po
najrelaj$i ietnici) poteka:

5 transport vode in
hraniinih snovi

% shranievanje hranilnit
snovi.

PRAVO CRNJAVO IMAJO

. RDECI BOR (Pinus sylvestris)

5 MACESEN (Larix decidua)

+ BREST (Ulmus sp.)

» HRAST (Quercus sp.)

- DOMACI KOSTANJ (Castanea sativa)

4 OREH {Juglans regia} ¢
i TISA (Taxus baccata)

NEPRAVA CRNJAVA

- Ne pride do {vorbe
jedrovinskih snovi, zate ni
obarvans jedrovine (javor,
bukev, gaber, lipa, jesen,
Jel&a), zato so boff
zpostavijene pajavu
DISKOLORIRANEGA lasa
tneprave Ernjave), ki je
nrajvetkrat posiedica ranitve
drevasa, ko vdor kisika
povzrot oksidativne
obarvangs, ki ne poleka po

B,

. ‘{ABLANA {Malus Sp:) 2 Ce pricne pri bukvi letricah,
CESNJA (Prunus avium) jedro trahneti, lahko
pride hitro do loma.
AKCISKI LES KAKO DREVO REAGIRA NA
RE POSKODBE? N
i+ Aklivao usmeﬁtévaino tklvcv R Gra z Drevesa SOH o
nagnjenih deblih in vejah, ki i izpostavljena razliérim
ima funkcijo vzpostaviti f biotskim in abiotskim.

negativiic geotropsko lego.

vplivom, ki nemaiokrat
povzrotajo tudi okuzbe
in mehanske poskadbe.
Rane in poskodbe
zmoregjo drevesa omeiiti
(za dologen &as),
govorimeo ¢
samoobrambi drevesa.




& odvisna od:

" drevesne vrste

> vrste poskodbe

i lege poskodbe

i letnega Casa
poikodovanja

% mikroorganizmov v
okolju i njihove
Stevilénosti

i+ iemperaiure

# drugih vplivov okolja.

KOMPERMENTALIZACIJA -

' Drevesne vrste se med seboj razlikujejo po
kompermentalizacijskem potencialu (zadéitnin) con,
ki omejijo Sirjenje propadania lesa {diskoloracijo in
razkroj) od mesta poSkodbe. Dreve poskodb NE
pozdravl, lahko pa fih za doloten £as omeji Grobo
iahko razdelimo drevesa na dobre
kompermentalizatorje, ki zmorejo uspedno omejith
mesto podkodbe za daliSi éas in drevesa, ki so slabi
kompermenializatorji, kateri omejijo mesto poSkodbe
za kraj§i Gas zato je nadalinjc propadanje tkiv od
mesta poskodbe hitrej§e.

- Drevs je visoko

kompermentariziran
sistem, Vsakoieten
prirast ie razdeljen v
manj$e razdelke, kijih
omejujejo radialni
trakovi parenhimskih

CODIT Compartmentalization of Decay in Frees

[

= CODIT nam pojasnjuje
kako dreve omeji Siritev
propadania kiv na
mestu poskodbe, V
modelnem konceptu
CODIT loéuje tikivo
nastajc pred

celic (R). poskodovanjem, ki
propade in zdrave tkivo,
ki je nastaic po
poSkodbi.
OMEIJITVENA REAKCIJA PO A

POSKODBI

# Barierna cona nasgiane
po poskodbl kambija in
je utinkovita obramba
pred napadom gliiv.

KAKQ JE VEJA FIKSIRANA V OSONOVQ? w=

= Dreve je lesna irajnica s
sekundarno {debefinsko)
ras{jo. Vsako leto proizvede
kambij ksilemske in floemske
prirastne plast {v prerezu je
to branika}.
Vejna tkiva na spodnii strani
izraitanja veje oblikuleje
vejn! ovratnik (1), katerega
naknagno obdajo debela
tkiva {2).
s Vejna prirastna plast in
debelna prirastna plast se na
stididu prekrivata,




Pri rezi v smert todk AB se oblikuge strrjen kastusni obrod.
Pri rezi v smeri toik CD je odstranjen zgomnfi in spodnji del kalusnega obroa.
Rez v smeri todk AD povarodi prekinjen katusni obrof na spodnji strani.

Ty primery cdstranitve vele

s moramo 2 rezom &im bojj
pribliZati rezu, K je na sliké
oznaden s Srkano &rio {od
tolke Ado B), sajnala
nagin ne polkodujemo
zaitne cone. V primeru,
da z rezom cdstranimo tudi
zadéiino cono, imajo
patogeni organizmi prost
vatop do gebelnih tkiv,

: P siablh

kompermentalizatoriin je
tahko najvedji premer veje, ki
jo praviine cdstranimo,
18em, pri dobrih pa 15cm.

Rez v emert lokk CD povzroti prekinjen kalusni abrol na gornji strant.

.. Razbarvanc tkivo v
podrodju nekdanje
mrive veje je omejenn z
obdano z mejne plastjo
in preradgenim tkivom.

=V poteku zaprija, glive
odmro.

= CODIT princip na
primen. drevesa, ki je
dobro omejiic
pogkedbo.

¢ 1 = vdor zraka

x 2 ~vdor organizmey

nps. ghiv

. 3 - razdiritev

povzroditeljz Skode

! 4w zaprije — poslediéno

odmrejo gljive, ki
razkrajajo les

b

+ 1 - vdor zraka

. 2 - vdor erganizmov
npr. gliiv

3 - razsiritev
povzroditelja §kode

i 4 — rana ni zaptta In
mikroorganizmi (gliive)
predstaviiajo latentno
nevarncst.

. Reakclja na rano.




" Primer uspesne
omejitve po odstranieni
veji pri fipi. :

: Les je diskoloriran
samo neposredno ob
rahi,

- Slaba omejitev pri

odstranjent veji pri
diviem kostanju.

i lzhajajot iz rane se je

diskoloriranje razsirilo v
deblo. -

Buny orioktl  heR fien  hwero
Javor

“ Bukev in favor imata

relativnio majhno
obmodje diskoloriranja.

= Hrast diskolorira bolj v

beliavi, manj v Srnjavi,

# Jesen in breza Sibke

omejita podrodie
pogkodbe.

. Sika levo prikezuje koj se zgodipo
edstarjevanju vef prirexd, Kije z
deblom vaporedne, Prrezy, kije
paralelen z deblem, je praviioma
katus zeio motno razvit, ker nikaker
ne pomen), da so rana uspeine cell.
¥ kalusu se pojavijo adventivnt
popkt iz katerih poZendjo adventivii
poganjkt, Adventivni poganjki niso
dobro uskirant v deble In Zoto lahko
postanejo séasoma potenclalng
nevami,

Taldna roz omogota lalli vstop
pategenih organizmoy v notranjost
ebla, kar povzroki hitrej§i propad
debeinih tdv In s tem nastanek
dupiin,

Dupiine se pogostokrat razvijgio na

mestih starth ren in rezov, kise
poikodovali dobalha tkiva. Kostan)
siabo emejule podkodbe karse
keZe ludi v nastajaniy duplin,

Sprva je reakes na pofkodbo
diskeloritanje lesa, Stasoma zatne
diskoloriran fes propadati In nastane
dupting.,

Oblika in globing dupiine je odvisna
od mesta sten 12,3 in 4 (CODIT) in
njthove mof prepreéevania Skilve
propadanja tkiv,

ier je refalivno kitromu propadu
podvriena Wi sudina pri dhem
kostanjy, se {ahka notrani def debla
in veje ivoli. .

+ Razdiritev kambijskih
nekroz v mm na robu
rane nastale z vrtino
premera 18mm.




- Apriiska rana — najmotnej$e
preraitanje. "

w o Avgustovska rana ~
kambijske nekroze na zg. in
spodnjem delu rane.

oty preradtanie. Wi
i o

i
Junijgka rana - majhno

Novembrska rana je zaradi
kambialnily nekroz mofao
povedana z zelo Sibko izrazenim
prerastitvenim grabenom.

B

. o Prera$éanie je oditna

reakcija na rane.
# Da bi serana zapria,
zaéne okolni zdrav kambi}
pospadeno tvoriti posebno
tasno thivo - periderm ran,
ki od vseh stani v obliki
nabuhiin raste prosti
notranjermu robl.
Rast nabuhiine poteka
predvsem od strani in
manj 0d zgornjega in
spotnjega roba protl
notranjosti.

.+ Napredujol stadij
preraséanja rana po
Sestih mesecih pri
hrastu.

: Jasno je vidna
razdelitev
prerastiivenega tkiva v
les rane {WH) in
ranitveno lubie (WR).

PRERASCANIE RANE - PREREZ

i

i A) Zgodnji stadij
preradtanja — kajusna
tvorba na
pofkodovanem
obmogju kambija.

& B) Napradujot stadij.
Jasno je viden
prerastitveni greben,

4 Ce je rana prerasia, se
greberi, ki rastejo iz
sreri robov rane,
spojijo — podkedba je
pepolnoma zapria.

u Zaprije rane je
prezivetvena strategiia
dreves po poskodbi.

PRIMER LIPE

# Ob pokodbi tvori
kambi} v bliZint rane
barierno cone.

& Les je rdae obarvan.

=+ Medro: barierna cona je
sestavijena iz Zivih
parenhimskih calic.

« Svetle: nepravilno
strukturiran les, ki je
nastal po poikodbi.




BUKEV

- Reakeija na izvriing. V
izvriino je vstopil zrak,
i se e raz8inl v deblu
predvsem v smeri
vlaken (aksialno).

= Motena je prevednost in
- feer tkive odmre — se
diskolorira.

- Na mestu izvrtine je
priflo do zralne
embolije. )

= Mejni sloj (G} je
pogestokrai femnejSi
kot diskoloriran les in je

. osiro razmejen od
oslalega lesz.

% iz povr§ine rane
vstopajo
radkroorganizmi, ki
vplivajo, da je v bliZini
vrting barva temnejSa
{FY

@ Pogostokratjs mesto propadania
revesn tudl vznoZje drevesa, na
mestu kjer se sretata (mrtv)
Koranioi, Na tem mestu je pas
admire shorje, ki predstaja vir
energlie za palogene organizme,
Korenine poikodyjejo mehanifne
ranm, ki il poveretajo Zvall in fudie,
Do pofkodba na kereninak fahke:
pride prl drgnjenju ene kerenine b
drugo. infekeill sosednjih korenin se
lahko zdrudila v baziod koder se §ki
infekoifa po debly navagor. Kasneje
ishko vidimo na deblu razpoke,
polavile se mrive pege na katerih se
naselio glive.

POSKODBE SKORJE

Do podkedl skofu pridn na dva nadina:

Palfkedbe sustile s zunand] skorl infd

24 nate $lfe v notranjost do 2ive skars

kembla.

Pofkodbe, ki nastaneje v noiraniosh

{razpoke lesa) ki se Sirjje prot

2unarostl,

Razpoke povzrotalo ekauenng

- temnperature, veler, nepravilnt rezi in hita
rasl,
Pt odsuanityl vel, e 56 poliodovana
tudi debeing tkiva se fahko kaius In
enitvenf teg zavihala nevinoter in
oblikujefo se lakka Ll povnovi togovia,
Do razpok prikali udl na veizh, &g

T vpoglhaio zatadi lofs ait vetra, Dokinrje

ve]a viaZna, 58 upoylba, KO B& Yainost

Zrmensa., so Zlomi. Upogibl povareZajo

notranje rexpeke, ki 50 meato ghvénth

obelen]. Pil visok viagi in pH-ju irhke

pride do rexvoja gnitega lesd,

]

i

SONCNE NEKROZE MLADEGA &

DREVJA

s

s Sondna nekroza na 32
strani debla mtadega
drevesa,

SONCNE NEKROZE MLADEGA
DREVJA

iaver




Sredi vegetacijskega

obdobia je omeijitev na
ozkem prostoru {junij).

V mirovanju je omejitev
sibkejsa,

Agril Junij Avgust November

: Do propadanja Ha vzhbzili '

drevesa pride tudipsi
obgavijanju dreves prl femer
porsime ravnotedie med
potenciaing in kinetiéno
enargie.

V primery, da 50 drevesa
neustrezno otwezana in
nepraviino aegovana Je niihova
najplitnejia reakcija razvoj
bujne sekundame krodnje iz
zavrilh in adventivii
pogangkov, Sekundama bujna
keednja se razvije na ratun
uskiadiicanih rezervain snoviv

. lesu, kar lma za posiedice

oZanje branik,

- Svetle puidice
prikazujejo pretok
energije pridebliene v
procesu fotosinteze.
Temne pulice
prikazujejo pretok
mikroelementov,
makroelementov in
vode. Pri poskodbah
korenin, debla in vej, je
ta pretok moten.

4 Glive se naselijo na

oslabljena mesta
drevesa, saj dobivajo
energijo za preZivetje
pri razgradnji organske
{Zive in mrtve) mase.

i Kadar na drevesu

opazimo trosiséa in
glive s prostim oesom
smo kahke prepridani,
da so razkrojitvent
procesi Ze zelo
intenzivni.

« Uporaba cepilne smole.

5 Karnbjj je na zgornjem
in spodnjem delu rane
odrarl — napad gljiv.
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ssoveswerraxss- VELIKE POSKODRBE OB

SLOVENSKE PRAKSE

GRADBENIH POSEGOV

1
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TOPOLOVA STEKLOKLIRKA —
delovanje narave

KAJ STORITI Z MOCNEJE
OBREZANIMI DREVESI?
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OBRAVNAVA SVEZE NALETNE -
. RANE | '

i Svele naletne rang moramo hitro sanivati. .

Ce Je rana stagejsa od dveh tednov, se povrsinski Kalus ne tvori in
sanacla ni uspesna,

Rang moedns omodimo in 3 fem zmaniamo sires povriinskih celic
zaradi izsuilve.

Umazanija pa rani lahko ostane — 2 cdstranitvijo b pedkodovali
celice, ki so sposabne regeneracije.

i.ubje, ki jo odstopiio in s& dri osnovnega kubja, previdne pritrdime na
debla z nekaj aluminjastimi Zebiji.

o ez rane $tdijo trske, it previdno odstranimo, saj prepretujejo, da bl
tesno zaprh rano.

i Svede naletne podkodbe prekijeme s foliio iz umetne snavi, ki
preprepuida sveticbo, Namastimo je priblizno 3-5cm preke roba
rane.

i Folije pritrdime na iubje s spenjatem.

Vad manjiih ran lahko prekrijemo z veioe fofiis,

i, Folijo po ensam lslu odstranime.

iDrevo ne odreka

svoje sence niti
tistemu, ki ga

pride posekat.

Indijska modrost
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